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BAND IV. Nio 2. N:o 44. 
Innehall: Métet den 7 Februari 1878. — Erpmann, B. Iakttagelser rorande kross- 
stensgrus med glacierstenar (Forts.). — Ssdarun, A. Om ett nytt siitt att medelst vanlig 


grufkompass 4 grufkarta framstilla malmlagrens lige och riktning. — NORDENSKIOLD, A. E. 
Mineralogiska bidrag. 6. Trenne miirkliga eldmeteorer, sedda i Sverige under dren 1876 
och 1877. 


Motet den 7 Februari 1878. 


Ordféranden tillkannagaf, att Styrelsen till ledamot af fér- 
eningen invalt Fil. D:r O. B. SAaNnvEsson, pa forslag af Herr 
EH. SVEDMARK. 

Ett af Styrelsen, pa grund af erhallet uppdrag, framlagdt 
forslag till andringar i féreningens stadgar férklarades hvilande 
till nasta_ méte. 

Likasa bordlades ett af Hrr N. O. Houst och A. G. 
NatHorst vickt férslag, att “kortare redogérelser éfver de 
diskussioner, som af ett fdredrag féranledas, intagas i den 
tryckta redogérelsen éfver sammankomsterna”. 

Herr TH. NorpDstTROM l:o) héll ett af kartor och prof 
illustreradt foredrag om kolférekomsten pa Faréarne; 2:0) be- 
skref, under férevisande af teckningar, de methoder som af 
CAILLETET och PICTET anvandts fdr komprimerandet af de 
gaser som ej forr kunnat fortatas. 

Herr A. SJOGREN gijorde nagra tillagg tll sina forut lem- 
nade meddelanden om de arseniksyrade mineralen vid Langban, 
sirskildt rérande deras optiska egenskaper. 

Herr A. E. TORNEBOHM omnimnde, att han vid mikro- 
skopisk undersékning af svenska gneiser och graniter funnit 
sadana, som innehallet det for dessa bergarter i allmanhet 


frammande mineralet pyroxen, samt anférde derpa nagra exempel. 
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I den diskussion som harefter féljde deltogo Hrr E. Svep- 
MARK, BE. Srpensiapu, N. O. Houst, O. Tore.t, G. LINNARSSON 
och foredraganden. 


Herr A. SJOGREN redogjorde for ett nytt satt att medelst 
vanlig grufkompass 4 grufkartor framstalla malmlagrens lage 
och riktning. 


Med anledning haraf uppstod en diskussion, i hvilken Hrr 
Tu. Norpstrom, G. Norpenstrom och féredraganden deltogo. 


Herr G. NoRDENSTROM gjorde nagra tillagg till sitt vid 
ett fdregaende méte hallna foredrag om varmegradens tillta- 
gande mot djupet i nagra svenska grufvor samt lemnade i 
sammanhang harmed nagra meddelanden om den “brinnande 
backen” vid Vistena i Ostergétland. 

Herr N. O. Houst refererade en af Herr K. A. FREDHOLM 
insind uppsats om strandterrasser i Norrbotten. 


Detta gaf Herr E. Srpenpiapu anledning att beskrifva nagra 
liknande bildningar, som han iakttagit i sydligare delar af Norrland. 


ERDMANN, E. Iakttagelser rérande krosstensgrus med glacier- 
stenar. (Forts.) 


Uti ett fdregaende nummer af Geviogiska Féreningens Fér- 
handlingar (Band IN, n:o 13) har jag i korthet redogjort for 
forekomsten af ¢ ytan liggande krosstensgrus med glacierrepade 
stenar inom hégtrakterna kring Askersund. Da detta férhal- 
lande ar mindre vanligt, eller atminstone mera sillan iakttagits, 
har jag genomgatt de redogdrelser dfver krosstensgrusets be- 
skaffenhet och forekomstsitt, som aterfinnas i de fran *Sveriges 
Geologiska Undersékning” utgifna kartbeskrifningarne samt nagra 
andra arbeten, fdr att erfara hvad i detta afseende inom olika 
delar af landet (i symnerhet inom mellersta ovh sédra Sverige) 
blifvit observeradt. I de flesta af dessa beskrifningar omnam- 
nes férekomsten af ett wndre, vanligen hardt packadt grus (det 


s. k. bottengruset, glaciergruset eller bottenmoriingruset), hvari 
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traffats kantnétta, rundade och glacierrepade stenar (s. k. gla- 
cierstenar eller jikelstenar), samt ett dfre, nagot lésare kross- 
stensgrus med mera kantiga och ej repade stenar och block. 

Ett kort anférande af nagra bland uppgifterna harom torde 
icke sakna ett visst intresse. 

I beskrifning till kartbladet ”AKéping”!) af V. Karusson 
sages: “I stallet fér den rostiga, pa inbaddade, skarpkantiga 
stenar rika grusmassa, som utgér de 6fre lagren, finner man 
en mera fin, stundom lerig sandmassa, med enstaka liggande, 
ofta afrundade, atminstone kantstétta stenar. Detta grus, hvil- 
ket ofta ar sa fast sammankittadt, att man med méda kan 
deri nedtrainga, och i orten kallas pinnmo, utgér det egentliga 
glacier- eller jékelgruset; och det ar langt ifran sillsynt att 
deri triffa sa kallade jékelstenar, eller afrundade stenar med i 
ytan i alla riktningar intryckta refflor eller repor etc.” 

E. SIDENBLADH anfér i beskrifn. till bl. “Safstaholm”’, att 
inom kartans omrade har genom jernvagsarbete (saledes vid 
‘nagot djup wnder ytan) jékelgruset blifvit bragt i dagen pa 
tva stallen inom V. Vingakers socken. 

J. O. Frigs nadmner, fran omradet af bl. ”’Vargarda”, att 
man inom krosstensgruset kan urskilja tvenne olika lager, ett 
undre, “det egentliga glacialgruset”, af ren sand med innelig- 
gande, enstaka, mindre stenbitar bestaende, hardt sammanpac- 
-kadt, och ett 6fre, lésare, mer eller mindre rostigt, med massor 
‘af stérre och mindre stenbitar inbiddade. “Stora flyttblock, sa 
‘ytterst allmanna i det éfre gruset, saknas alldeles i det undre” 
((observera detta). Det dfre lagrets maktighet dfvergar sillan 
‘4—5 fot men ar vanligen vida mindre; “nagon gang saknas det 
lhelt och hallet, sa att det undre gruset gar i dagen”. “Det 


1) Hvarje fran "Sveriges Geologiska Undersékning” utgifvet geol. kartblad har 
namn efter den stad eller den fdrndmsta ort, som ar belagen inom det om- 
rade kartbladet omfattar. Belagenheten af de sarskilda kartbladen ar an- 
gifven genom en liten, 4 hvarje beskrifnings omslag tryckt dfversigtskarta. 
Hvardera af kartbladen "Huseby”, ’"Ljungby” och ”Vexi6”, i skalan 1 : 200,000, 
omfattar en areal af nara 24 qvadratmil, alla ofriga kartblad aro i skalan 
1: 50,000, hvardera omfattande nara 6 qvadratmile areal. 
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undre lagrets maktighet ar anmarkt till 10 fot, men torde man- 
genstades uppga till vida mera”. Ganska ofta traffas i detta 
grus s. k. jékelstenar med repor pa sidorna. Dessa stenar be- 
sta mest af sandsten, nagon gang af trapp. — Huruvida inom 
omradet for bl. ”“Simsholm” jikelstenar moéjligen forekomma 
afven i det éfre krosstensgruset namnes ej, men att sadana 
deri icke iakttagits antydes af félj. yttrande: “Sallsynt ar ej 
att ¢ grustag o. s. v. traffa en hel mangd jokelstenar”. — Inom 
kartbladet ’Viskafors’” omrade har iakttagits tva, ofta nog tre 
lager krosstensgrus. Det understa, bottengruset, bestar af en 
ofta stoftfin, lerig sand med inneliggande, enstaka, mindre sten- 
bitar, mycket hardt sammanpackadt och sammansintradt. De 
inbaddade stenarne aftaga nedat betydligt i antal och storlek 
och gruset 6fvergar salunda i ett slags krossgruslera. Ofvanpa 
detta traiffar man stundom ett groft grus, fran hvilket sanden 
tyckes vara bortskéljd af vatten, och bland hvars, dels afrun- 
dade, dels skarpkantiga stenar de s. k. jékelstenarne hufvud- 
sakligen antraffas. Ofverst hvilar ett fint, lést, mer och min- 
dre rostfargadt grus med massor af inbiddade, alltid skarpkan- 
tiga stenflisor och afven talrika flyttblock (?). Det dfre lagrets 
maktighet ar sallan mera fin 3—6 fot. Det understa ar mak- 
tigast. 

I beskrifningen till bl. ’Nora” af O. GUMA&LIUS omnaimnes 
afven ett dfre eller yngre och ett aldre grus, s. k. bottengrus. 
I det dfre finnas, jemte stérre och mindre kantiga stenar, afven 
stora block, saval i sjelfva gruset som vid och pa dess yta, i 
det undre, hvilket karakteriseras genom mera rundade och oftast 
repade stenar, férekomma i allmanhet inga block. Det senare 
air nastan alltid tackt af det forra. 

I beskrifningen till bl. *Stafsjé” af A. G. NATHORST siiges 
att "savil bottenmordngrus som ytmordngrus forekommer”. Det 
forra, som ar hardt packadt, med rundade och repade stenar, 
"gar mera sillan i dagen utan tackes vanligen af det senare 
eller af leraflagringar”. Dock ar det temligen allmint pa slat- 


ten séder om Aby, der det upptrider sasom stérre eller min- 
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dre, langstréckta, vanligen laga Asar, gdende i refflornas rikt- 
ning och vanligen tagande sin bérjan vid lasidan af nagon berg- 
hall. FPérfatt. anser, pa grund af iakttagna férhallanden, att 
dessa asar ursprungligen varit betiickta af lera och férst vid 
landets héjning, genom denudation, blifvit befriade derifran. 
“Man tréffar ock pa deras mot kusten vanda sida en mingd 
block, hvilka tydligen, eftersom de saknas savial pa berghal- 
larne, som den omgifvande lermarken, tillhéra gruset och ge- 
nom samma denudationsprocess blifvit blottade”’. Den laga 
grusasen, som fran Aby stracker sig till Stridsudden, tillhor 
till sin undre del detta bottengrus; pa Djurén och Esterén 
samt pa udden i vestra delen af Braviken sydost om Aby har 
hardt packadt grus med glacierstenar afven iakttagits. ”Yt- 
morangruset ar mera luckert, kantigt, ofta med stérre block, 
vanligen gulaktigt, oskiktadt” och ar det grus, som hufvudsak- 
ligen férekommer inom skogstrakten. 

A. LINDSTROM omnadmner, att krosstensgruset inom om- 
radet for bladet ”Hessleholm” i Skane ar, savél i ytan, som 
pa nagra fots djup, rikt pa kantiga eller kantstétta stenar och 
block, men pa stérre djup mindre rikt pa sadana, och dessa 
aro da, “i allmanhet ganska mycket rundade, ej sallan férsedda 
med glacialrepor m. m.” Det férra ar ytmorangrus det senare 
bottengrus. 

Inom Smalindska héglandet (kartbladen ’Huseby”,”’Ljungby” 
och ”Vexié”) innehaller, enl. D. HUMMEL, det éfre krosstens- 
gruset féretriidesvis mera kantiga stenar an det undre, hvars 
vanligen tydligt afrundade stenar ofta aro férsedda med refflor. 
Om Hallandsas1) yttrar samme man, att uppa det grus, som 
framforts wnder sjelfva glacieren, och hvars bergartsfragment 
derfér oftast aro nagot afrundade samt repade, “traffas alltid 
ett mera lést sammanfogadt material af kantiga bergartsfrag- 
ment, inbaddade i en stoftfin, smutsgul, foga lerig, jordartad 


massa”. Detta dfre grus dr vanligen 2—3 fot maktigt. 


') "Om de geologiska férh&llandena vid Hallandsas” af D. Hummen. Ofversigt 
af K. Vet. Akad. Férh. 1871. 
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O. GuMaLius uppgifver i sin afhandling "Om mellersta 
Sveriges glaciala bildningar, I”, sid. 13—14, att emellan det 
egentliga bottengruset och det yngre krosstensgruset -— som in- 
nehaller niistan endast kantiga stenar och ej dfverallt betacker 
de undre lagren — férekommer, "ej sillan, i vissa trakter af vart 
land, en tredje badd, som visar viisendtliga olikheter med bada 
de nyss nimnda, och hvilken dessutom ofta framtrader as- eller 
ryggformigt genom det dfre krosstensgruset”. Detta slags grus 
innehaller sa val rundade, som skarpkantiga stenar, i allmanhet 
talrika repade stenar, och visar spar af urtvattning genom rin- 
nande vatten, afvensom antydan till skiktning. Riktigt anmar- 
kes att det dock maste val skiljas fran det s. k. svallgruset. 
GUMALIUS antager, att det utgdres af forna sidomordaner, i lik- 
het med hvad A. G. NatHorst !) i fraga om asen vid L. Aby 
i Norrképingstrakten framhallit. — GUMa:LIUS namner de un> 
dre, harda bankarne i 6fre gruset (t. ex. vid Strékarr. H. von 
Post) sasom varande dndmoraner, som fér nagon kortare tid 
dfverskridits af isen?). Det framhalles att “det fina bergmjdl, 
som utgér en sh vasendtlig andel i bottenmorinerna” egentligen 
icke finnes i sidomoranerna “med dess repade och rundslipade 
stenar’, ej heller i de egentliga yt- och andmoranerna. 

H. VoN Post sager i sin uppsats om glacierlagren vid Stré- 
karr, att stenarne i bottenmorinen voro afrundade och repade. 

Man ser saledes, att krosstensgrus med glacierstenar, af 
den sort, som blifvit kalladt bottengrus och som en gang legat 
under glacieren, ar en ganska allmin féreteelse inom skilda de- 
lar af vart land. Ganska siillan gar dock bottenmorangruset i 
dagen. Sa tyckes dock enl. A. LinpsTROM?) vara handelsen 
i den del af N. Skane, som omfattas af geol. kartbladet, 1 
1: 50,000, ’Herrevadskloster” samt enl. A. H. WAHLQVIST inom 
vissa delar (Hallnisomradet) af bladet ”"Eggegrund”. A sist 


) "Om en Asbildning vid L. Aby i Ostergétland”. Geol. Féren:s Férhandl. 
for 1873, sid. 248. 
*) Gum&xu ofvan citerade afhandl., sid. 35. 


%) "Nagra iakttagelser Gfver glaciala bildningar i N. Skane”. Geol. Féren:s 
Forh, 1874, n:o 21. 
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namnde omrade férekommer nemligen en stor mangd stenar och 
block (10O—1I5 tum langa, 6—9 tum breda och 2—4 tum tjocka) 
af silurisk kalksten, med afjemnade hérn och kanter samt A 
ena sidan fullkomligt slitslipade och der oftast fullristade med 
fina, i alla riktningar lépande glacierrepor. Dessa stenar hafva 
val troligast en gang befunnit sig sasom bestandsdelar i botten- 
moranen under den har framgangna inlandsisen. Ty huru fér- 
klara uppkomsten och aflagringen hirstiides af sidomoraner i 
hvilka fragment fran Geflebugtens lagt beligna kalkstenslager 
skulle kunnat hafva ingatt? — Att i fraga varande kalk- 
stenar icke blifvit afrundade och slipade genom hafsvagornas 
verksamhet torde man kunna sluta deraf, att de block, som 
finnas pa Léfgrund, och som besta af réd, qvartsig sandsten, 
(troligen harstammande fran Gefle-bickenet) hafva alla horn 
och kanter val bibehallna och skarpa. De borde eljest, afven 
‘de, ehuru visserligen hardare och mera motstandskraftiga, hafva 
blifvit Atminstone i nagon man afnétta och rundade. — Afven 
inom kartbladet "Lifsta” omrade traffas i dstra och nordéstra 
halften talrika, i ytan liggande, sma, platta, vanligen glacier- 
repade stenar och block af réd och rédgra silurisk kalksten, 
hvars moderklyft aterfinnes a 6arne Léfgrund och Limén pa 
3 a 4 mils afstand. Dessa sma kalkblock férekomma sa tal- - 
rikt, att de hopsamlas och anvandas till kalkbranning. 

Sasom en kannetecknande egenskap hos bottenmordngrus 
har man vanligen anfért férekomsten deri af glacierrepade ste- 
nar. Det har till och med gatt sa langt, att sadana stenars 
nirvaro i ett grus anférts som bevis fdr, att detta en gang 
legat under glacierisen, d. v. s. utgjort en bottenmoran. Att 
en sadan uppfattning icke ar riktig behdfver val har knappt 
antydas, ty det ar ju klart att afven ytmoranerna bora kunna 
innehalla repade stenar och block i t. o. m. ganska betydlig 
mingd, och hvad sidomordnerna betriffar, hafva ocksa A. G. 
NatuHorst och O. GuMaLIUS redan férut framhallit detta for- 
hallande. Sidomorinernas bergartsbrottstycken blifva nemligen 


vid glacierernas framatskridande rérelse skufvade, skjutna och 
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tryckta emot hvarandra och mot den begransande sidobergvag— 
gen samt dervid nétta, kantafrundade och repade, der de ligga 
hopade delvis wppd isen, delvis emellan denna och bergvaggen. 
De af tv& sidomoriner bildade midtmoranerna, och de af bada 
dessa slag uppkomna andmordnerna bora saledes, atminstone 
under derfér icke alltfor ogynsamima forhallanden, icke sakna 
glacierrepade stenar och block. — V. Karusson anfér ocksa i 
beskrifningen till kartbladet *Degeberg” att de tre, parallela, i 
VNV—OSO:lig riktning tvars éfver Venerbassinen utstrackta 
andmoranerna besta “6fvervagande af en vanligen ganska lerig 
sammanhopning af stérre och mindre, nagot nétta och repade 
stenar, sand och grus, stundom visande antydningar till oredig 
skiktning”. 

Afven i vart s& kallade ytgrus, hvilket af de flesta antages. 
till stérsta delen harréra fran de a de forna glacierernas nedra 
andar utbredda grus och stenmassorna (sido-, midt- och 1 viss 
grad afven ardmoraner férenade) béra saledes jékelstenar kunna 
antraffas. Men olika bergarter aro mera och mindre egnade att 
emottaga och bibehalla intryck och repor vid glidning och nét- 
ning mot hvarandra, och i det fallet star kalksten och tata, ej 
for lésa skiffrar m. fl. framst. Inom de mest undersdkta de- 
larne af Sverige ar det dock just den motsatta gruppens bergarter 
(gneis, granit m. fl.), som bilda nagra egentliga, verkligt upp- 
stigande berg och héjder och som saledes kunnat lemna nagot 
egentligt material till ytmoranerna, da deremot de foérstnamnda 
bergarterna, hufvudsakligen de siluriska och kambriska berg- 
lagren, vanligen dro (och varit) flackt och relativt lagt utbredda. 
Kan icke detta nu anférda férhallande vara en orsak till att 
glacierstenar sa siillan iakttagits i de fre krossgrusbiddarne? 

Ofta ser man framhallas olikheten i sammansittning mel- 
lan det fre och det undre krosstensgruset. v. Post t. ex. 
(Glacierlagren vid Strékarr) siger att bottenmordanens vid Stré- 
karr stenar till stérre delen besta af andra bergarter an den 
omgifvande traktens, samt att forhallandet ar alldeles motsatt 
med de éfre krossgrusbiddarne. LINNARSSON anfor fran om— 


4] 
radet fdr bladet *Latorp”’, att krosstensgruset i ytan bestar 
af kristalliniska bergarter och i nedre delen pa vissa trakter af 
silvriska och kambriska bergarter. M. SToLPE siiger att bot- 
tengruset inom omradet for bladet ”’Riseberga” i allmiinhet ar 
lerigt och till stérsta delen harrérande fran kambriska och si- 
luriska formationerna; gruset derofvanpa bestar till stérsta de- 
len af urformationens bergarter. — Inom omradena for bladen 
“Eggegrund” och ”Leufsta’” triiffas ett undre, kalkhaltigt och 
ett fre, kalkfritt grus. I det 6fre igenkanner man "spillror af 
gneis- och granitvarieteter,, som utgéra nejdens vanliga berg- 
arter”. Det framhalles i beskrifningarne till dessa blad (af 
A. H. WAHLQVIST) som en sannolikhet, att de bada grusslagen 
icke tillhdra samma, bildningsperiod, utan att det underliggande, 
kalkhaltiga, har “blifvit aflagradt af de i NNV—SSO:lig rikt- 
ning framgaende jékelisarne, hvarefter det i ytan liggande, ej 
kalkhaltiga gruset aflemnades af de yngre, i N—S a NNO— 
SSV:lig riktning framskridna” !), 

Det ar icke osannolikt, att man i viss grad éfverskattat 
denna skilnad i sammansattning, eller atminstone tydt den i en 
felaktig riktning. — Skulle det icke t. 0. m. kunna ifragasittas, 
huruvida de ofta férekommande uppgifterna derom, att det dfre 
krosstensgruset (ytgruset) och de pa ytan liggande blocken 
nistan uteslutande utgéras af de inom den narmaste trakten 
forekommande bergarterna, under det att bottengrusets material 
hufvudsakligast vore férdt fran mera aflagsna trakter, verkligen 
alltid grunda sig pa fullt noggranna och tillrackliga iakttagel- 
ser. Hvarfér skall det dfre krosstensgruset besta nastan ute- 
slutande af den niarmaste traktens bergarter, och endast undan- 
tagsvis innehalla stenar och brottstycken af mera frammande? 
Borde icke ytmoranerna kunnat féras framat lika langt som, 
ock med stérre hastighet 4n bottenmorinen, hvilkens rérelse 
framat naturligtvis ar i sin helhet mycket langsammare 4n gla- 
cierens egen? Medgifvas bdr, att om ytmordnerna helt och 
hallet samt allt som oftast blifvit uppslukade af remnor i gla- 


1) Tyenne olika reffelsystem hafva nemligen i dessa trakter iakttagits. 
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cierisen, materialet sedan kunnat foras framat under densamma 
icke obetydligt langre. Men om detta allmant hade egt rum, 
pa hvad satt skulle da inom en smakuperad, i stort sedt tem- 
ligen jemn och slat trakt, inom hvilken kanske pa intet eller 
hdgst fa stillen nagot berg reste sig dfver isens yta, en sa stor 
mingd brottstycken af den underliggande berggrunden kunnat 
blifva placerade pa den under afsmiltning eller pa atergang 
stadda inlandsisens eller glacierens yta, att de vid dennas to- 
tala bortsmiltning kommit att bilda ett sa sammanhangande 
och nagorlunda maktigt tacke dfver bottengruset, som det grus 
nu bildar, hvilket man benamnt ytgrus +)? 

Att likval remnor i isen icke varit sa allmanna, att deri- 
genom transport, nagon lingre vag, af pa isens yta liggande 
bergartsfragment och block helt och hallet forhindrats, bevisas 
bland annat af den mingd *vrakstenar” och block af Falbyg- 
dens bergarter (trapp, kalksten m. m.), som i sadan ymnighet 
betacker krossgrusmarkerna inom sédra delen af Vestergétland 
(bladen "Siimsholm”, ”Vargarda”, “Ulricehamn”, Boras” m. fi.) 
och hvilka hafva flyttats énda till 8 a 10 mil fran den plats, 
der de ursprungligen bildat fast klyft. Man paminne sig ocksa 
att block fran Alperna, pa den forna Rhonegletscherns rygg 
(saledes under samma férhallanden, som ytmordner) transpor- 
terats till Jurabergen, tvairt d6fver den 8 mil breda Schweizer- 
dalen, i hvilken Geneversjén och Neufchatelsjén ligga. 


Att en olikhet eger rum mellan det verkliga bottenmoran- 
gruset och ytmorangruset kan visserligen icke férnekas, men 
den torde dock forefinnas mest utvecklad inom vissa begransade 
omraden. Och just de trakter, fran hvilka de férnimsta ‘stéden 
for asigten om denna olikhet hemtats, nemligen Hjelmarebassi- 
nen och nejderna deromkring (hufvudsakligen sdder derom) bilda 
ett sadant omrade. De kambriska och siluriska bildningarne 


) Den forklaringen att bottenmorinens material blifvit, uti och genom sjelfva 
isens massa, férda fran bottnen till ytan, kan hir ej lampligen anvandas, 
ty i sd fall skulle ytgruset sAvil innehalla en hel mingd repade stenar som 
ock ega en sammansittning temligen snarlik bottengrusets. 
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(sandsten, alunskiffer och kalksten) ligga flackt utbredda inom 
bassinens djupaste eller lagsta delar; graniten, gneisen och andra 
kristalliniskt skiffriga bergarter bilda berg, plataer och héjd- 
strackningar eller i allmanhet landets hégre beligna delar. Uti 
bottenmoranen till den 6fver nejden i ungefar nordsydlig rikt- 
ning framstrykande ismassan (eller de sdrskilda glaciererna) skulle 
tydligen, i foljd af namnda terringforhallanden, hufvudsakligen 
just de kambriska och siluriska bergarterna komma att inga. 
Icke dessa, utan nastan.uteslutande urbergarterna skulle der- 
emot naturenligt komma att fa lemna material till de pa isens 
yta liggande ytmordnerna. Komme sedan de olika grusbiad- 
darne att granskas pa nagon plats, der urformationens, men icke 
de yngre formationernas lager funnes anstaende, skulle det na- 
turligtvis genast falla i 6gonen, att bottengrusets material vore 
kommet fran sa eller sa langt afstand, och att detta langviga 
material saknades eller blott ytterst sparsamt férekomme i yt- 
gruset, hvilket i stillet just utgjordes af de i trakten férekom- 
mande urbergarterna. Men det skulle mahanda icke vara lika 
Matt, att med sdkerhet afgéra huruvida en stérre eller mindre 
del af de i ytgruset ingaende gneisfragmenten, granit-, glimmer- 
skiffer- och euritfragmenten bestode af fullkomligt hka bergarts- 
varieteter, som de i trakten anstaende, eller huruvida de icke 
snarare harstammade fran fyndorter lika langt aflagsna, som 


stenarnes i bottengruset moderklyft. 


Ss6GREN, A. Om ett nytt sdtt att medelst vanlig grufkompass 
a grufkarta framstilla malmlagrens lage och riktning. 


(Hartill tafl. 1.) 


Att kunna a papperet grafiskt utligga malmlagrens magne- 
tiska forhallanden fér att af desamma draga slutsatser rérande 
malmernas lige, maktighet, utstrackning, sammanhang och fort- 
sittning mot djupet, har varit det mal, hvartill man genom 


Magnetometerns anvaindande dnskat komma. De manga olik- 
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artade faktorer!), hvaraf magnetnalens utslag ar beroende, gora 
dock detta problem ganska svarlist. For att af magnetometerns 
utslag draga nagot sa nar sikra slutsatser erfordras derfore en 
stor kombinationsférmaga, eljest stannar man ofta i villradighet 
om huru utslagssiffrorna skola sammanstillas, isynnerhet da af- 
brutna, linsformiga malmpartier, eller omvexlande nord- och syd- 
polsdrag, eller flere parallellager bredvid hvarandra férekomma. 
Det ar dock sannolikt, att ett fortsatt anvindande af magneto- 
metern, samt instrumentets fullindning, framdeles skall kunna 
hafva dessa svarigheter, som isynnerhet fér den praktiske bergs- 
mannen visa sig hinderliga. I afvaktan harpa kan det emed- 
lertid vara af intresse att hiir omnimna de férsék, som af fér- 
eningens ledamot, herr H. V. TIBERG, blifvit gjorda att gifva 
ett grafiskt uttryck at de utslag, som erhallas férmedelst en 
vanlig grufkompass. 

Harvid férfares pa féljande satt: Pa marken uppstakas, 
liksom fér en magnetometerundersékning, tvenne vinkelrata linie- 
systemer. I skérningspunkterna giéras observationer a kompass- 
dragets styrka och polaritet, hvilka observationer antecknas pa 
kartan. I afseende pa styrkan indelas kompassdraget i fyra 
grader, starkt, medelstarkt, svagt och knappt markbart. Sedan 
alla observationerna blifvit inférda, firgliigges omradet for nord- 
polsdraget med en firg, t. ex. blatt, omradet fbr sydpolsdraget. 
med en annan, é ex. rédt, bada fiirgerna dock i flera nyanser 
alltefter graden af kompassdragets styrka. 

Da ej inklinationsnal med graderad skala, utan endast en 
vanlig grufkompass anviindes, blifva observationerna naturligtvis 
ej sa exakta, som med magnetometern, men andock tillrackligt 
noggranna for att gifva en fullt tillfredsstallande bild af mal- 
mens ungefarliga utstrackning och lige. Den nya metodens fér- 
delar aro: att den kan begagnas af alla med bergkompassen for- 


*) Sasom s&dane kunna omnamnas: malmens olika polaritet, dess olika mag- 
netiska intensitet, dess lage, stallning, utstrickning och sammanhang, dess 
blandning med blodsten eller fdrorening med svafvelmetaller; allt omstin- 
digheter, som inverka pa magnetnalens utslag. 
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trogna; att undersdkningen kan utforas pa temligen kort tid, 
samt att resultatet tydligt och utan tvetydighet utvisar syd- 
polsdragens belagenhet och ej tillater nagra olika tolkningar i 
afseende pa malmlagrets utstrackning at ena eller andra hallet. 

A Gustafsgrufvefaltet vid Langban har Herr TrsEerRG verk- 
stalt en dylik undersdkning och medelst olika farger pa grufve- 
kartan, hvaraf taflan 1 ar en férminskad kopia i svarttryck, 
sékt visa kompassdragens olika styrka och polaritet. Farg- 
nyanserna pa kartan uttryckas genom olika stark punktering a 
taflan, pa satt som af hinvisningen synes. 

Vill man i en framtid, sedan en del af faltet blifvit ut- 
brutet, tillse huruvida det magnetiska férhallandet forandrat 
sig, sa ar detta da littare, ain om en fortsattning af en magneto- 
metrisk undersékning skulle ske, enar hvarje magnetnal ar under- 
kastad férandringar, hvilka i den kansligare magnetometern blifva 
mera miarkbara och Jatt kunna missleda, da instrumentet van- 
ligen efter en tid ej vidare ger samma siffertal, som férut. 
Vid anvandandet af den mindre noggranna grufkompassen vet 
man alltid hvad som férstas med starkt, mindre starkt och svagt 
kompassdrag och kan saledes haraf ej villas, till och med om 


ej ens samma instrument begagnas som forsta gangen. 


NORDENSKIOLD, A. E. Mineralogiska bidrag. 
6. Trenne mirkeliga eldmeteorer, sedda i Sverige under dren 
1876 och 1877. 
(Hartill tafl, 2, 3.) 

Det ar visserligen min afsigt att framdeles till Vetenskaps- 
Akademien inlemna en fullstandig sammanstallning af de tal- 
rika berittelser, som fran olika trakter af Sverige inkommit ré- 
rande de har ifraga varande meteorerna, afvensom en utforligare 
redogérelse fdr de i vissa hanseenden nya och ovantade upp- 
lysningar man haraf kan vinna rérande denna markvardiga och 
innu sa gatfulla naturfdreteelse. Men da en langre tid torde 
férga innan den utforliga berattelsen kan aflemnas, torde ne- 
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danstaende fdrelépande meddelanden ej sakna sitt intresse fér 


lisarne af geologiska féreningens tidskrift. 


A) Meteorstensfallet vid Stiilldalen den 28:de Juni 1876 
llé 32” f. m. (stillets medeltid). 

De flesta stenarne tillvaratogos straxt séder om Stalldalens 
jernvagsstation ungefar vid 59° 56’ bredd och 0¢ 59” 505 langd 
ost fran Greenwich. 

Eldmeteoren, fran hvilken stenarne nedfélio, iakttogs éfver 
en betydlig del af mellersta Sverige och gaf genast anledning 
till en mangd meddelanden i landets tidningar. Ytterligare upp- 
lysningar vunnos, dels genom en uppmaning af Professor Ru- 
BENSON att till meteorologiska centralanstalten insinda iaktta- 
gelser rorande den ifragavarande féreteelsen, dels genom resor 
till fallstillet af ledaméterna i geologiska féreningen Docenten 
G. NAUCKHOFF och Assistenten G. LINDSTROM. Sedermera har 
Herr LINDSTROM i Ofversigten af Vet. Akad. Foérhandl.!) of- 
fentliggjort en omsorgsfull analytisk undersékning af de ned- 
fallna stenarne. 

Sjelf var jag da fallet intraffade franvarande fran Sverige, 
pa en resa fran New-York till Jenissej. Men efter min ater- 
komst till hemlandet blef det salunda insamlade materialet staldt 
till mitt férfogande, hvarigenom jag blifvit i tillfalle att pa ett 
nagot sa nar tillfredsstallande satt utreda de olika omstandig- 
heterna vid det ifraga varande meteorstensfallet. 


Tiden. 

En mangd uppgifter om den tid pa dagen, da meteoren 
visade sig, féreligga visserligen, men oftast endast med angif- 
vande att fdreteelsen egde rum nagot fore middagen, eller utan 
angifvande af hvad slag af tid som menades. For ett noggrannt 
faststallande af tiden kunna derfér endast 2:ne iakttagelser an- 
vandas, nemligen: 

48 Trossndsfaltet nara Carlstad, 11¢ 27” f. m. Carlstads — 
medeltid, = 10 32” Gr. M. T. 


') G. Linpstrém. Analys af de vid Stalldalen d. 28:de Juni 1876 nedfallna 
meteorstenar. Ofversigt af Vet.-Akad. Férhandl. 1877, N:o 4. 
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53 Mora 11* 30" f. m. Mora-tid, = 10¢ 32” Gr. M. T. 

Fenomenet agde saledes rum 10¢ 32” f. m. Gy. M. T. eller 
1i¢ 32” f. m. Fallstallets M. T. 

Tiden under hvilken eldkulan visade sig uppgifves olika. 
Den tyckes icke hafva dfverstigit nagra fa sekunder. Under en 
kort stund efter det meteoren forsvunnit, syntes dess bana be- 
tecknad pa himlahvalfvet med en eld- eller rékstrimma. 


Synomrade. 

Oaktadt féreteelsen egde rum pa en solklar sommardag, 
var det omrade, der meteoren visade sig som en eldkula flere- 
staédes i glans taflande med solen, ofantligt stort. Det bildade 
en nara cirkelformad oval med en omkring 450 kilometer lang 
langdaxel, strickande sig i dster till vester fran Stockholms 
skargard till Kristiania, och en omkring 300 kilometer lang 
kortare axel strackande sig fran Mora i norr till Wisings6 i 
Vettern i sdder. Fallstallet ar belaget obetydligt norr om 


midten af nimnde oval. 


Morkt centralfalt. 

Om man undantager en mindre vanlig ljusstyrka, féretedde 
den eldmeteor, fran hvilken meteorstenarne vid Stialldalen ned- 
fillo, icke nagra egenskaper, afvikande fran de, hvilka vanligen 
“ilkomma dylika naturfenomen. 

I ett hanseende féreter dock den nu ifraga varande eld- 
neteoren nagonting hégst ovanligt eller rattare nagot férut ej 
sehbrigen beaktadt. 

Medan den pa ett afstand af 50 till 250 kilometer fran 
‘allstillet visade sig som ett lysande eldklot, afsmalnande bakat 
*likt en sodavattenflaska eller en luftballong”), féljdt af en 
jusstrimma flerfaldiga ganger langre an karnan och beteck- 
nande sin bana med en nagra minuter qvarblifvande eld eller 
‘ékstrimma, sago de hundratals personer, som i grannskapet af 
allstiillet iakttogo fdreteelsen, intet eller endast ett hégst obe- 
ydligt eldfenomen, oaktadt himmelen vid tillfallet var nastan 
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molnfri. Deremot omtalas fran dessa stallen molntappar, som 
hastigt framilade pa himlahvalfvet och fran hvilka de haftiga 
detonationer tycktes komma, som hérdes i denna trakt. ~ 

I midten af det vidstrackta omrade, der Stdlldals-meteoren 
visade sig, fanns sdledes ett centralfdlt, inom hvilket eldkulans 
jus var doldt af molnmassor eller molnskirmar, hopade fram- 
for meteoren. 

Granskar man uppmarksamt Aldre beriattelser om eldkulor '), 
sa finner man att vid manga af dem ett likartadt mérkt cen- 
tralfalt fdrefunnits, ehuru man foérut ej fastat den uppmark- 
samhet pa denna mirkvardiga omstindighet, som den samma 
synes mig fértjena. 

Foreteelsen ar ganska markvardig. De ofantliga molnmas- 
sor, som hopat sig framfér meteoren, synas nemligen visa orik- 
tigheten af den férestillning att hufvudmomentet vid eldmeteo- 
rer skulle utgéras deraf, att jemfarelsevis obetydliga stenmas- 
sor fran verldsalltet med kosmisk hastighet inkomma i var jord- 
atmosfer. Tvirt om synes manga omstindigheter, t. ex. ofvan- 
beskrifna molnskarmar, meteorernas ofantliga storlek m. m., tala 
derfér, att hufvudmassan af de kosmiska 4mnen, som gifva upp- 
hof till eldmeteorerna, ingalunda utgiras af de stenfragmenter, som 
nedfalla till jordytan, utan af forbrannbara och férgasbara amnen, 
som icke lemna nagon fast férbraunings eller kondenseringspro- 
dukt. Jag hoppas langre fram da det blir fraga om Vedener- 
meteoren blifva i tillfaille att lemna ett ytterligare bevis harfér. 


Tvyenne eldklot syntes pi nagra stiillen félja titt efter hvarandra. 


Pa nagra stillen pastodo iakttagarne med bestimdhet, att 
Stilldalsmeteoren bestod af 2:ne eller flere eldklot, hvilka féljde 
tatt efter hvarandra. Dessa iakttagelser aro af intresse genom 
deras 6fverensstimmelse med J. ScHMIDTS markvardiga tele- 
skopiska iakttagelse a observatoriet i Athen pa meteoren af 
den 18:de Oktober 1863. Sannolikt hade i det har féreliggande 


') T. ex. meteoren vid l’Aigle af den 26:te Apr. 1803, 1‘ em. Cuzapni gaf 


redan en fullkomligt riktig férklaring p& orsaken hartill (CHLapNI Ueber 
Feuer Meteoren. Wien 1819, s. 269). 
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fallet den starka dagern vid middagstiden under en  solklar 
sommardag, fdr iakttagare begafvade med en skarp syn, samma 
sé att siga upplésande inverkan pa den vid en mérkare bak- 
grund och for mindre skarpa égon skenbart enkla eldkulan, som 
Professor J. Scumipts teleskop i afseende pa den af honom iakt- 
tagne meteoren. 


Meteorens bana. 


Fér bedémande af meteorens bana i jordatmosferen har 
man fdljande iakttagelser: 

Andpunkten. Fyndstillet for de fran meteoren nedfallna 
stenarne visar att slutpunkten af meteorens bana agt rum nagon- 
-stédes i luftkretsen ofvan om Stalldalen. Stenarne voro spridda 
fran O.N.O. till V.S.V., den stérsta langst at sydvest. 

Héjden, pa hvilken eldkulan séndersprungit, bestammes genom 
iakttagelser fran: 

37. Carlskoga (65 kilom. S 20° V fran Stalldalen). Vinkel- 
_ héjden vid sénderspringandet = 30°. 

16. Rinkesta (120 kilom. O 37° S fran Stilldalen). Héjden 
vid sénderspringandet ungefar 25°. Den forra iakttagelsen ger en 
absolut héjd af 38, den senare af ungefar 59 kilom. Af dessa 
tal torde det férstnamnde vara att fdredraga, sasom grundadt 
pa iakttagelse af en naturforskare och van observator och dess- 
utom bittre éfverensstammande med uppgiften att meteoren synts 


sénderspringa straxt ofvanom horizonten fran: 


51 Strémstad ........ belaget 250 kilom. V 25° S fran fallstallet. 
39 Stora Lund...... » ESos0 pe S230" 1M bob» » 

41 Knutstorp ........ pe 200 SEa aS eS. Fb M) » 

44 Ljungskil.......... » 260» SV » » 

Mea liysekiee Wes (8% 270. pope )e M42? 8" » » 

28 Stille séder om 
| Link6ping ...... » 180» SO "40K » 

11 Lidingén ...... i= = 2004 oe Onis" Sasi » 

9 Stockholm. ...... ” LODSoe» O 20°S » » 

4 (Angarn weiie.. » 185» OhLIStses> » 
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Om meteoren séndersprungit fran en héjd af 38 kilometer, 
sa skulle féreteelsen sedd fran Lysckil visat sig pa en vinkel- 
hdjd af 51/,°. 

Uppgiften att man i Nora beliget 45 kil. SSO fran fall- 
stillet, skulle sett meteoren slockna pa en héjd af 70°, beror 
pa forut anfdrda férhallandet, att meteorens bana och framfér 
allt slutet af dess bana narmast fallstallet doldes af meteormoln. 

Banans projektion mot jordens yta. lakttagelserna fran 51] 
Strémstad (belaiget 250 kil. V 26° S fran fallstallet) att meteoren 
nedfallit nastan vertikalt, d. v. s. att ett genom observatorns 
é6ga och meteorens bana gaende plan ar vinkelraétt mot hori- 
sonten och fran 56 Norns bruk (56 kil. O 35° N fran Stalldalen) 
att den gatt genom zenit, visa att projektionen af meteorens bana 
mot jordytan vid fallstallet gatt i N 64 O. Riktningen dfver- 
ensstiimmer temligen val med riktningen fér stenarnes spridning. 
Jag anser mig harvid fodretradesvis béra fasta mig vid upp- 
giften fran Strémstad att meteoren fallit nistan vertikalt, emedan 
vanan lart oss att med Jatthet upptaicka nagra fa graders af- 
vikelse fran lodlinien, hvaremot en vid vinkelmatningar ovan 
. persons uppskattning af vinklars storlek oftast fr ytterst fel- 
aktig. 

Banans lutning mot Stdlldalens horisont. Lutningen kan 
beriknas af iakttagen skenbar lutning af 45° vid: 
10 Marieberg (190 kil. O 2° S fr, fallstillet). Beriiknad lutning 35°. 
37 Carlskoga (65 kil. S 20° V » » 3 » ye Ras 
34 Hjo (185° kil. S 12° Vi» » : » » 1 39% 

Som medeltal af dessa siffror kan man antaga 36° fér banans 
lutning mot fallstallets horisont. 

Fallstallets geografiska lage ar @ = 59° 56’ L = Ot 59m 
508 ost fr. Greenw. Falltiden 28:e Juni 1876 10¢ 32™ Gr- 
M. T. Med dessa tal, banans zenitdistans 54° och Azimut 
N 64° O kan man berakna: 

Radiationspunktens deklination = 43° 1/,, 


» rektascension = 180°. 
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Om man lagger en plan genom den linie, som sammanbinder 
solen med radiationspunkten och jordens lage vid falltillfallet, sa 
erhaller man den plan i hvilken meteoren rért sig. Bestaémningen 
torde dock icke kunna géra ansprak pa nagon synnerlig noggrannhet. 

Beklagligen lemna de iakttagelser, som blifvit gjorda éfver 
Stalldalsmeteoren, ingen utgangspunkt fér uppskattning af ré- 
relsehastigheten, i hvilket fall man naturligtvis kunnat nagot sa 


nar bestamma meteorens bana. 


Meteorens storlek. 


Skulle meteoren visat sig om natten pa molnfri himmel, 
sa hade den férmodligen utvecklat ett praktfullt ljusfenomen, 
och dess skenbara diameter varit mycket stor. Men da eld- 
kulan visade sig middagstiden pa hédgsommarn och under fullt 
solsken, var det naturligt, att Jjusstyrkan skulle vara inindre 
pafallande och den skenbara diametern miudre betydande. De 
efter hvad det tyckes tillforlitligaste iakttagelserna gifva: 

Skenbar diam. Beraknad diam. 
10 Marieberg (190 kil. O 20°S fr. Stiilldalen) 1/; af manens 350 m:r. 
46 Lysekil (270 kil. V 42°S » » ) 6 400 » 
49 Habél (200 kil. V 30°S » » ) Y, af manens 300» 
53 Mora (120 kil. N 12° V » » ee » » 150 » 

Den ifragavarande meteoren hade saledes en karna af 150 
till 400 meters genomskdarning tillrackligt lysande att synas pa 


ett starkt solbelyst himlahvalf. 


Ljudfenomenet. 


I den trakt der stenar nedfdllo sag man, sasom forut ar 
omnimndt, icke nagon eldkula, utan endast nagra hastigt fram- 
ilande, dallrande, mérka molntappar pa den eljest klara himmeln. 
Fran dessa utgingo valdsamma knallar, som skakade husen, och 
som i bérjan ansagos harréra fran nagon i trakten séndersprungen 
dynamitkallare eller fran ett stérre grufras. I en af de manga 
inkomna berittelserna talas om att det »langdundrade» — ett 
ord, som, oaktadt det ej ar akademiskt, tyckes ganska traffande 
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fér betecknande af ljudfenomenets natur. Ljudet hérdes afven 1 


grufvor pa ett djup af dfver 20 meter under jordytan. 


Stenarnes fallhastighet och temperatur. 


Da sOndersprangningen egde rum var meteorens kosmiska 
hastighet nastan tillintetgjord genom rérelsemotstandet i luft- 
kretsen. De nedfallna stenarnes fallhastighet var derfér icke 
stérre fn den som skulle tillkomma stenar af samma storlek 
vid fall fran betydligare héjd. En sten vagande 8,500 gram 
hade saledes endast gjort ett 9 tums djupt hal i en sidbevuxen 
ragaker. En sten af 740 gram brét af 2:ne tumstjocka grenar 
och gjorde derpa ett handsbredt hal i marken, som har ej var 
synnerligen hard. Stenarnes temperatur var ej heller pafal- 
lande hvarken varm eller kall. En omedelbart efter fallet upp- 
tagen sten om 21 grams vigt kéndes salunda icke varm. De 
grenar, som blifvit afslagna af en sten vagande nara en kilo-~ 
gram, och hvilka jemte stenen firvaras pa Riksmuseet, férete 
icke spar till svedning pa brottytan. Det samma var férhal- 
landet med halmstran, som fist sig pa ytan af de i siadesfaltet 
nedfallna stenarne. Den upphettning af stenens yta, som gifvit 
upphof till den svarta smaltskorpan, var saledes vid nedfallandet 
till jorden ater férsvunnen. 


De tillvaratagna stenarnes antal, vigt och beskaffenhet. 


Enligt G. Liypsrrom') hafva fran Stalldalsfallet inalles 
11 stenar Dlifvit tillvaratagne, i vigt vexlande mellan 21 och 
12,400 gr. och sammanlagdt vagande nara 34 kilogr. Bilagda 
karta (tafl. 3) askadliggér nirmare de sirskilda stenarnes storlek 
och spridning éfver fallstiillet. 

Stenarne hafva det fdr meteoriter egendomliga utseende. 
Grundmassan &r mycket hard och svar att séndersla. Den 
bestar af en blandning af 2:ne olikfargade delar, den ena af 
gra, den andra af svart farg. Bada aro rikligt genomdragna af 


svarta glinsande glidytor och inspringda med korn och mikro- 


") Forut anférda afhandling. 
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skopiska kristaller af olivin, samt korn och smarre Adror af me- 
talliskt nickeljern. Pa vissa stillen bilda jernadrorna ett verkligt 
natverk. Jemte jernet kan man 4 slipade stycken 4fven upp- 
ticka korn af magnetkis. Stenarnes kondritiska krossgrus- 
struktur framgar vid stenens slipning och 6fverhufvud har Stall- 
dalsmeteoren under mikroskop en forvillande likhet med de af- 
bildningar, som TSCHERMAK i nedan anférda afhandling lemnar 
af meteorstenen fran Orvinio. Stenarne aro éfverdragna med 
en svart skorpa af olika utbildning, i det den stundom endast 
bildar ett tunnt 6fverdrag, som liksom nedsotat eljest friska 
brottytor, stundom ater en jemn svart hinna, som noga féljer 
alla de vid stenens sénderspringande bildade ojemnheter, och 
slutligen ett temligen tjockt lager, hvilket beticker starkt af- 
rundade ytor af stenen, pa hvilka den ursprungliga brottytans 
ojemnheter ej mer kunna miirkas, men hvilka deremot Aro fulla 
med de fdr meteorer egendomliga urgrépningar. Liksom vid 
Hesslefallet hirrér saledes skorpan fran flere (atminstone fyra 
eller fem) vid olika tillfallen intraffade explosioner, och brott- 
ytor férekomma, som bildats i luften utan att hafva blifvit be- 
tackta med nagon smialtskorpa. 

Mr DavuBR&E har visat, att urgrépningar liknande urgrép- 
ningarne pa meteoriternas yta bildas pa ytan af mycket grofva 
krutkorn, vid ofullstandig forbriinning. Likartade urgrépningat 
uppkomma i allmanhet, da ett fratande 4mne utifran inverkar 
pa en fast substans, t. ex. da alabaster delvis léses 1 vatten, 
och da stycken af marmor anfratas med saltsyra. Jag har till 
och med sett gamla isberg i Baffinsbay under vagsvallets och 
atmosferiliernas inflytande antaga just den form, som plar ka- 
rakterisera meteoriter. 

I afseende 4 enskildheterna af stenens sammansattning far 
jag hanvisa till férut anférda afhandling af LinpstRom. Ur 
densamma vill jag endast meddela sammansattningen af stenen 
i dess helhet. 

I. Den gra grundmassan. Tyngden = 3,733 (23°). 

II. Den svarta stenmassan. Tyngden = 3,745 (24,1°). 
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Af dessa analyser afvensom af siarskilda analyser pa Stall- 
dalsmeteorens metalliska bestandsdelar och pa det lésliga och 
olésliga silikatet, for hvilka jag far hanvisa till den anférda 
afhandlingen, synes det att Stalldalsmeteoren bestar utaf 


I. Le 
MaOnetkis. 2. cate eee ere eee Brat 6,36 *). 
ENT CIOL ONE cs cts cok acest ce eee eee 195400" 9 "U4 ese 
TOSNGCRSUKAt cr. eo een ol ene 33,46. 
CHOSHOU STIIKAC. cc octet. ee te ne 40,69.) 78,99. 
(GR) 9 pea Rein Mey RE A ot 0,59. | 


Forhallandet mellan den graa och den svarta grundmassan. 


Den graa stenmassan blir svart vid upphettning till stark 
rédglédningshetta. Ofvan anforda analyser visa dessutom, att 


") Mycket vexlande. Ett annat prof gaf 4,51 proc. magnetkis. 
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nagon vasendtlig skillnad i den kemiska sammansattningen icke 
forefinnes mellan dessa bada, till yttre utseende ‘sa betydligt 
olika &mnen. Den svarta massan synes saledes hafva upp- 
kommit derigenom, att den del af meteoren, som bestar deraf, 
varit utsatt fdr en hégre temperatur &n den andra. Under 
forutsattning att den upphettning, som betingat dessa foran- 
dringar, férsiggatt i jordatmosferen bér derfér fordelningen af 
dessa bada bestandsdelar lemna vigtiga upplysningar ej allenast 
rorande den temperatur, till hvilka stenarne varit upphettade, 
utan afven rérande den omtvistade fragan om stenarne dro bitar 
af en och samma meteorindivid eller ej. 

Da en betydlig del af stenmassorna har en farg, som vid 
upphettning, i saval oxiderande som reducerande atmosfer till 
stark rédglédning blir svart, visar det sig att stenarne i jord- 
atmosferen ej varit upphettade till denna temperatur. Dessutom 
synes det tydligt att de tillvaratagna stenarne endast utgéra 
fragmenter af en eller flere stérre stenar. I fall de nemligen 
skulle inkommit i jordatmosferen ungefar med den storlek de 
for det narvarande hafva, sa borde den svarta stenmassan bilda 
ett temligen jemntjockt ytlager. Detta ar dock ingalunda for- 
hallandet. Omedelbart under den svarta skorpan, pa ett af- 
stand fran ytan, som icke uppgar till mer an en brakdel af 
en millimeter, triffas den graa grundmassan ofta frisk och ofér- 
aindrad, medan pa andra delar af samma sten, den graa massan 
endast bildar liksom en karna, till hvilken den starka hetta, 
som betingat den svarta stenmassans bildande, icke kunnat fram- 
tranga. Nagongang genomdrager den svarta massan stenen i 
breda ej skarpt begrinsade band, hvilka icke bora férvexlas 
med de fina svarta adror, af hvilka stenen i alla riktningar 
genomkorsas. Dessa senare motsvara glidytorna, hvilka vid 
Stilldalsmeteoren ‘ro ovanligt vackert utbildade. Markvardigt 
air, att den yttersta ytan af stenarne pa manga stallen hunnit 
liksom svedas till smaltning, utan att de '/, m.m. langre inat 
beliigna delarne ens varit upphettade till stark rédglédning. 
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Likhet mellan Stiilldalsemeteorstenen och andra meteorstenar. 


For att med noggrannhet kunna angifva Stalldals-meteo- 
ritens stallning i de vanliga meteoritsystemerna, har jag fore- 
tagit en kritisk granskning af tillférlitliga analyser pa nar- 
beslagtade meteoriter. Jag har hirvid fatt ratt pa ett hogst 
markligt forhallande, som tyckes visa att hela grupper af meteo- 
riter fdrefinnas, hvilka till deras kemiska sammansattning aro 
ej allenast likartade utan identiska, om man blott vid deras 
jemforelse zcke gér afseende pa den stérre eller mindre mdngd 
syre och svafvel som ingar t dem, utan endast vid de metailiska 
besténdsdelarna, utan afseende derpad om dessa dro o«iderade 
eller ej. Denna ofverensstimmelse i sammansattningen Ager 
rum Afven mellan atskilliga meteoriter, hvilka efter de s&tt, pa 
hvilket metorit-analyserna vanligen uppstiallas, d. v. s. med sar- 
skildt angifvande af metalliskt jern, svafveljern, lésligt och oldsligt 
silikat m. m.. aro af alldeles olika natur och beskaffenhet. 


Sadana identiska meteoriter Aro: 


I. Eraleben. 1812 Apr. 15. 4¢ e. m. Analyserad af 
STROMEYER. Gilb. Ann. 1812. (Band. XLII) 
s. 105. 


Il. Laana. 1820 Juli 12. 5* till 6¢e.m. Analyserad 
af A. KUHLBERG. Archiv fir Naturkunde Liv. 
Ehst- und Kurlands. 1868. (Band. IV.) s. 25. 

III. Blansko. 1833. Nov. 25. 6% 30™ e. m. Analy- 
serad af BERZELIUS. K. Vetensk.-Akad. Handl. 
1534. .-8, 132: 

IV. Ohaba. 1857. Okt. 11. Of f. m. Analyserad af 
BUKEISEN. Wiener Akadem. Ber. 1858. (B. XXXL.) 
S. Sac 

V. Pillistfer. 1863. Aug. 8. 0*30™ e, m. Analy- 
serad af GREWINGK och SCHMIDT. Archiv fir 


Naturk. Liv. Ehst- und Kurlands. 1864. (B. IH), 
s. 469. 
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VI. Dundrum. 1865. Aug. 12. 7¢e.m. Analyserad af 
HAUGHTON. Proceed. of the Royal Society. Dublin 
1866. N:o 85, s. 217. 


VII. Hessle. 1869. Jan. 1. 0* 30™ e. m. a) Analys 
af G. LINDSTROM a bitar af en stérre sten. b) 
Medeltal af 2:ne analyser af NORDENSKIOLD 4 hela 
stenar, vagande 1,603 och 0,64 gr. Vet Akad. 
Handl. 1869. (B. VII.) N:o 9, s. 8. 


VII. Orvinio. 1872. Aug. 31. 5¢ 15™ f. m. Analys 
af L. SIpOEz. Sitzungsber. der k. Akad. der Wissen- 
schaften in Wien. 1874, s. 5. a) Chondritisk grund- 
massa. b) Svart bindemassa. 

IX. Stdlldalen. 1876. Juni 28. 1]* 32™ f. m. Analys 
af G. LrnpsTROM. Vetensk.-Akad. Férhandl. 1877. 
N:o 4, s. 35. a) Gra grundmassa. b) Svart grund- 
massa. ‘ 
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Hvar och en som sysselsatt sig med hithérande ofta ganska 
‘svara eller atminstone tidsédande analytiska undersdkningar, 
och som vet att nagot egentligt generalprof vid meteorit-analyser 
till foljd af materialets dyrbarhet aldrig ifragakommit, torde inse, 

att hir icke mer ar fraga om en tillfallig likhet i de erhallna 
| talen, utan om en verklig identitet, som ovilkorligen antyder, 
att samtliga dessa, under loppet af éfver femtio ar nedfallna 
meteoriter bilda en naturlig grupp med gemensamt ursprung. 
Jag har 4nnu ej medhunnit att pa samma satt behandla hela 
det tillgangliga analysmaterialet, hviiket, da fraga endast ar om 
fullt tillforlitliga analyser, ér mindre an man i allmanhet fore- 
stiller sig. Men jag tager fér afgjordt, att flere andra lika na- 
turliga grupper skola kunna sammanstillas, afvensom att ganska 
manga andra fall an de har upptagna tillhdra denna grupp, 
hvilken kanske efter det rikaste, fullstiéndigast undersékta och 
analyserade fallet kunde kallas Hessleiter. 

Det synes mig hégst sannolikt att alla Hessleiter en gang 
antingen i fullkomligt metalliskt eller i fwdd¢ oxideradt tillstand 
tillhért samma i vart solsystem kringkretsande meteorsvarm och 
att den olikartade beskaffenhet, de olika till samma grupp hé- 
rande meteoriterna numera visa, beror pa féraindringar, som 
meteoriterna sedermera varit underkastade genom upphettning 
under inflytande antingen af reducerande eller oxiderande dmnen. 

I afseende a den nu ifragavarande gruppen ar det af dessa 
meteoriters mikroskopiska struktur tydligt, att det metalliska 
jernet utgér dessa meteorstenars yngsta bestandsdel och att 
det saledes uppkommit genom reduktion af de jernhaltiga sili- 
katerna. 

Hvar har denna reduktion férsiggatt? Férmodligen icke i 
_ jordatmosferen, oaktadt de kolhaltiga substanser, som férekomma 
i en stor del af eldkulorna, ganska val kunnat bilda det nédiga 
reduktionsmaterialet; méjligen pa den séndersprangda himla- 
kropp, af hvilken dessa meteorstenar enligt en nog vagad och 


sannolikt oriktig férslagsmening skulle utgéra fragmenter; sanno- 
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likast kanske vid passerandet af perihelium under meteorsvar- 
mens kringkretsande i vart solsystem. 

Att for dfrigt saval reducerande som oxiderande inflytande, 
om ock i mindre skala, gira sig giillande under meteorernas 
korta bana i jordatmosferen, visar a ena sidan de glinsande jern- 
partiklar, som ofta traffas pa meteorstenarnas yta, och a andra 
sidan en jemférelse af analyserna pa de stora och de sma meteor- 
stenarne fran Hessle. Medan nemligen de stora innehalla he- 


tydligt svafvel, fro de sma nastan svafvelfria, tydligen af det 
skal, att svaflet 1 dem blifvit oxideradt och bortrostadt. 


(Forts.) 


Stockholm, 1878. P, A. Norstedt & Séner. 


, a 
® 
Gt hs 
t 
a” 
4 
i a 
s 
t ' 
— 


é 
a 
* 
@ 
* * 
¥) 
' 
ait 
<< 
- < 
| 
- i ~% 
« 
Es 
2 
a 
* 
4 
7 
~~ 
ae i 
‘ . 
| sae ' : Ts a eo. 


Ses: ta Yaoe - = 
= a2 ine. Netncxs cee te - 


€ 
> aeeteees : ; *\ 2 % 
7 F ine se be 
ae Wehast © 4m. ae. 


ae sie tall par ‘ie * Viel? ious ee ; 
os “nea rz. 


8 ipa taal ie Snes Wipae) x si _ ee 
rae ta ae i 7 
er ION a : . 
on - ee 


i 


